OHITUSKISKOT

MUUNTAJAN SUOJAKSI
UKKOSELLA

OHJAA SALAMAN
MUTKITTA JA
HAARAUTUMATTA
OHI MUUNTAJAN
MAAHAN

Markkinoiden tehokkain ja
edullisin muuntajan lahisuojaus

Salama- ja eldinsuojaus oikeassa
paikassa

Suojakotelo eldinten
aiheuttamia hairioita vastaan

Saneeraukseen ja uudisasen-

nukseen

Ohituskiskot ovat FIMKO:n
tarkastamia ja Fl-hyvaksyttyja
Laitteille on haettu
maailmanpatentti
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Un

6/10 kv
12/20 kv

suositus vapaa
ilmavali A + A

(20 + 20) mm
(40 + 40) mm

Valmistus ja myynti

STK:n Nro

57 690 85-0
57 690 87-6
57 690 26-4

57 690 95-9

Ohituskiskot valmistettu kuumasinkitysta

teraksesta

Suojakotelo valmistettu Vo-luokan
palamattomasta UV-kestoisesta

muovista.

Janniteohituskisko
Maaohituskisko
Jannitekiskon

suojakotelo
Muuntajan

suojapakkaus

sisaltaa:

3 kpl TS85,
3 kplTS87,
3 kpl TS26,

seka 3 kpl TS55

TS85

Pappilankuja 8, 62375 YLIHARMA
Puh. +358 (0) 40 5031600

Pakkaus

Pak.koko vap.
Pak.koko vap.
Pak.koko vap.

1 pakk/laatik.
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2. Miksi TS - OHITUSKISKOT /
MUUNTAJAN SUOJAPAKKAUS TS95 on
maailman paras karkivali
ukkossuojana?

Jakelumuuntajia vaurioituu yhi vuosittain useita
ukkosen takia. Useissa tapauksissa ndissd muuntajissa
on ylijannitesuojaus toteutettuna muulla kuin
ldpivientieristimessé olevilla kipindsarvilla. Vaikka
erottimen runko on maadoitettu 25 mm2:n kuparilla, ei
purkaus tapahdu yksinomaan erottimen rungon kautta,
vaan haarautuu muuntajaan tulevia syéttdjohtoja
(viiksid) myo6ten kddmeihin (haarautumisilmiosté ks.
kirja Ylijdnnitesuojaus 1994, s. 97).

Ylijénnitesuoja erottimessa aiheuttaa jyrkkid kulmia salaman
purkaustielle tapauksesta riippuen 3-6 kpl. Kuten oheisesta
valokuvasta ndhdéén ylhéltd viiksed pitkin alaspdin tuleva
sydksyaalto voi jatkaa suoraviivaisesti alas, ohi erottimen
muuntajaa vaurioittamaan. Kuviteltu purkaustie kdrkivalin
kautta vaatii salamalle tdyden vinkkelin sivulle ja yléspdin 90
astetta sekd kérkivalissd kulmat 45 + 45 astetta. Kérkivilin
jdlkeen muodostuu vield useita 90 asteen kulmia
orsirakenteissa ja maadoitusjohtimessa ennenkuin purkaus
saavuttaa “isinmaan”. Se osa (suurin osa) sy6ksyaallosta, joka
on jo ehtinyt ldhteméén erottimelta viiksed pitkin kohti
muuntajan kddmejé, on ehtinyt jo pitkille ennenkuin erottimen
suojasarvissa ldpily6ntilujuus ylittyy eiké erottimen ohittanyt
syoksyaalto enédd kddnny takaisin ylds vaan jatkaa kdimeihin.
Suojaus erottimessa ei siis ole riittiivii muuntajien
suojaamiseksi. Alan perusoppikirja SFS-kisikirja 33
“Rakennusten ukkossuojaus” kirjoittaa sivulla 10, etti
salamavirta aiheuttaa aaltoimpedanssin, jonka arvo riippuu
johtimen geometriasta ei johtimen pituudesta. Suuret mutkat ja
jyrkdt kulmat suurentavat aaltoimpedanssia. Aaltoimpedanssi
vastustaa siis salaman kulkua ja salamavirta ohjautuu
Kirchhoffin ja Ohmin lakien mukaan edullisemmalle
purkausreitille, joka on usein muuntajan kidfmin kautta
vaippaan. Témén paperin ki&ntépuolella on piirrettyni
sijaiskytkennét eri kdrkivili vaihtoehdoille.
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Ndiden tietojen ja nykytutkimuksen mukaan olemme kehittineet TS-OHITUSKISKOT:

TS-ohituskiskon tarkoituksena on ohjata salaman aiheuttama syoksyaalto muuntajan ja sen eri osien
ohitse mahdollisimman suoraan maahan.

TS-Ohituskiskot (ks vérikuva esitteen piirrosta) on suunniteltu siten, ettd ylempi TS-85 ohituskisko
kdrkineen muodostaa viikselle suoranaisen jatkeen, josta viikseen harhautunut syoksyaalto ohjataan ohi
muuntajan maahan. Ohituskiskoon TS85 rakennettu 90 asteen kulma lépivientieristimeen nihden varmistaa,
ettei syoksyaalto ohjaudu kiZmeihin. Nykyisin kéyt6ssi olevissa viiksiasennuksissa ldhes kaikissa viiksiin
harhautunut sy6ksyaalto ohjataan tahattomasti kdzmeihin. Alempi (maapotentiaali) TS-ohituskisko (malli

TS 87) kiinnitetdén muuntajan kansipultin alle. Maadoituskupari lihtee suoraan kiskosta. Niin viltetdidn
kdyttdimastd maadoitustiend helposti vaurioituvaa muuntajan ulkovaippaa. Ylempéén ohituskiskoon
TS85asennetaan muovinen suojakotelo (malli TS 26). Silld saadaan markkinoiden paras suojaus eldimid
vastaan. 2
Ty6maadoitussarvi TS97 tulee muovikotelon sisd#in suojaan, eiké aiheuta eldinhdiridita. 3.

Tarjoamissamme ohituskiskoissa jénnitteisten osien eristysmahdollisuus on merkittédvisti kattavampi kuin

tdhén asti tunnetut ratkaisut. k/ S
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SIJAISKYTKENNAT eri kiirkivalivaihtoehdoilla

Za = aaltoimpedanssi, joka syntyy jokaiseen johdinkulmaan sydksyaallon purkaustielld
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(7)) saLama ipingvili | Muuntaja
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= KIPINAVALI EROTTIMESSA

Kérkivili erottimessa aiheuttaa salaman purkaustielle esteiksi useita jyrkkid 45 ja 90 asteen kulmia sekd

ennen karkivalid etté jalkeen kérkivilin. Té4sséd Za aaltoimpedanssi voi olla jopa kuusinkertainen verrattuna
alla seuraavaan tapaukseen.
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Salamavirran purkaus

@ SALAMA Kipinavili | Muuntaja
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KIPINAVALI LAPIVIENTIERISTIMESSA

Viiksen virheellisestéd asennosta ldpivientieristimeen, suoj asarvfii!n ja venttiilisuojiin ndhden osa sydksyaallosta

ohjautuu tahattomasti muuntajan siséén. / L
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Salamavirran purkaus Za
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KIPINAVALI TS - OHITUSKISKOILLA

Talkkarin Sahkoén TS-suojalaitteilla muuntajan suojaus tehdaan suojauksen kannalta
parhaaseen paikkaan; mahdollisimman ldhelle muuntajaa. Toinen erittdin tarked asia on,
ettd suojaus tehddidn ilman sydksyaallon kulkua haittaavia mutkia. Silld jokaiseen
kulmaan syntyy ns aaltoimpedanssi, joka vastustaa syoksyaallon purkausta ja
sybksyaalto joutuu etsimdan edullisemman tien. TS-ohituskiskoilla syoksyaalto
ohjataan suoraviivaisesti kokonaan ohi muuntajan. Ohituskiskoon TS85 rakennettuun 90

asteen kulmaan muodostuu aaltoimpedanssi lapivientieristimeen ndhden varmistaen, ettei
sybksyaalto ohjaudu kdameihin. 33
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